3.2. AVALUACIONS EN L'AREA DE CIENCIES EXPERIMENTALS
Introducci6

Durant el curs academic 1998-99 es van avaluar sis titulacions de I'area de ciencies. A la Universitat
Autonoma de Barcelona: Llicenciatura en Ciencies Fisiques, Llicenciatura en Quimica i
Llicenciatura en Ciencies Ambientals; a b Universitat Politécnica de Catalunya, la Llicenciatura en
Matematiques; i a la Universitat Rovira i Virgili, la Llicenciatura en Ciéncies Quimiques.
Conjuntament amb aquestes sis titulacions avaluades, es va dur a terme i, com a experiéncia pilot, el
seguiment de la primera avaluacié de la Llicenciatura en Quimica de la Universitat de Barcelona.
Malgrat que tres de les quatre universitats publiques que imparteixen la Llicenciatura de Quimica
han estat avaluades enguany, no s’ha dut a terme un informe conjunt, donat que esta previst fer-ho
el proxim any quan hagi finalitzat I'avaluacio de la Llicenciatura de Quimica de la Universitat de
Girona.

El procés d'autoavaluacié s’ha dut a terme a cada unitat a través dels comités interns d’avaluacio.
Per a l'avaluacié externa I’Agéncia ha nomenat sis comités externs. En el cas del seguiment de
I'avaluacié de I'ensenyament de Quimica, i per facilitar-ne el procés, es va mantenir, practicament, el

comité que havia efectuat I'avaluacio el 1995.

En general, s’ha de destacar la bona receptivitat de les titulacions respecte al fet de ser avaluades i el
bon clima i la cordialitat que han mantingut els comites d’avaluacio intern i extern. La titulacié de
Matematiques de la UPC ha seguit el model d’avaluacié de la European Foundation for Quality
Management (EFQM). La participacid, a gran trets, ha estat bona si bé, en algun cas, s’ha hagut de
superar un cert escepticisme i desconfianca per part de la comunitat universitaria. En la majoria de
casos es va produir una bona concordancia entre les opinions d’ambdds comites.

Context institucional

Els tres ensenyaments avaluats a la Universitat Autdnoma de Barcelona son impartits per la Facultat
de Ciéncies, un centre que ofereix conjuntament onze titulacions diferents, i que esta format per
departaments, alguns dels quals estan clarament vinculats a un ensenyament especific, com és el cas
del departament de Fisica i el de Quimica. L'existéncia d’'un departament amb mes gran
responsabilitat sobre la titulacid ha estat valorat positivament pels comités externs que, fins i tot,
han recomanat la creacié d’un departament de Ciéncies Ambientals. La facultat és la responsable de
I'establiment del pla d’estudis de les diferents titulacions i d’alguns aspectes organitzatius de la
docencia, i sGn els departaments els responsables de la seva execucié en cadascuna de les titulacions
a la qual es troben vinculats, assignant professors i laboratoris.
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Els estudis de Quimica a la UAB van comencar a impartir-se el curs 1969-70 i I'any 1977 es publica
al BOE el pla d’estudis. Com a conseqtiencia de la Llei de Reforma Universitaria sorgeixen les
directrius generals dels nous plans d’estudis que, en el cas dels estudis de Quimica, queden
establertes el 1992 i van servir de base a la UAB, com als altres ensenyaments de Quimica, per a la
confeccié del nou pla d’estudis de la Llicenciatura de Quimica que va ser publicat al BOE el 25 de
febrer de 1994, amb una durada de 4 anys i assignatures semestrals.

Com en el cas de la Llicenciatura de Quimica, la Llicenciatura de Fisica és una de les onze
titulacions que s'imparteixen a la Facultat de Ciéncies. L’ensenyament es va iniciar el curs 1970-71,
un any després de la creacio de la UAB. Durant la década dels 80 es produeix un important
augment del nombre d’estudiants a causa de l'augment demografic dels 60 i la major taxa
d’escolaritzacio universitaria. El 1992 s'implanta el nou pla d’estudis amb una durada de quatre anys
i assignatures semestrals. L’'any 1997 es duu a terme una primera revisié del pla d’estudis que va ser
publicat al BOE el 8 de maig de 1998.

La Llicenciatura de Ciéncies Ambientals de la Universitat Autonoma es va iniciar com una carrera
propia de la universitat I'any 1992, per iniciativa d’'un grup de professors. D’aquesta manera la UAB
es feia resso de la creixent importancia que la tematica ambiental tenia en la societat i de la
necessitat de formar professionals en aquest ambit del coneixement. Es una llicenciatura de recent
creacié en el mapa universitari de Catalunya, impartida a la UAB i també a la UdG, on s'inicia un
any despreés. Els estudiants de I'ensenyament de Ciencies Ambientals representen el 8% del total de
la Facultat de Ciencies. En el cas de Ciéncies Ambientals la docéncia esta repartida entre diferents
departaments del centre i no existeix un departament lligat directament a I'ambit de les Ciéncies
Ambientals. El pla d’estudis va ser homologat pel Consejo de Universidades el 14 de juliol de 1995 i
publicat al BOE el 15 de maig de 1996. Es una de les trenta-una titulacions de cicle llarg a la UAB.
L’ensenyament s’estructura en vuit semestres, dividits en dos cicles.

La Facultat de Quimica de Tarragona va iniciar les seves activitats I'octubre de 1971 sota la tutela de
la Universitat de Barcelona. L'impuls de la industria quimica a la zona justificava la ubicaci6 de la
facultat a Tarragona. El 1991 es crea la Universitat Rovira i Virgili a partir dels centres que
pertanyien a la UB situats a la demarcacioé de Tarragona i d'altres vinculats a la UPC. EI 1992
s'implanta el nou pla d’estudis vigent fins ara, la publicaci6 oficial del qual es va fer al BOE el 18 de
maig de 1993, amb una estructura semestral, amb dos cicles sense titulacio intermedia i una durada
teorica de 4 anys.

La titulacié de Matematiques de la UPC s'inicia el curs 1992-93. La llicenciatura té uns 230 alumnes
repartits en cinc cursos que representen el 0.7% del total de la Universitat Politécnica. La
Llicenciatura de Matematiques de la UPC incorpora el fet diferencial d’estar adscrita a una
Universitat Politécnica, amb facilitats d’interaccié amb el mén de la tecnologia. La Facultat de
Matematiques i Estadistica ha esdevingut un referent per a tots els matematics de la UPC. El pla
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d’estudis va ser publicat al BOE el 20 de maig de 1993, amb una organitzacié curricular de vuit
semestres dividits en dos cicles.

Taula 3.2.1. Nota de tall de primera assignacié dels ensenyaments avaluats en I'area de Ciéncies Experimentals

Cursos Academics

Titulaci6 93/94 94/95 95/96 96/97 97/98*

Fisica UAB 5.68 5.8 5.72 5.74 5.45 (6.19)
C. Ambientals UAB — 6.68 7.21 7.4 7.41 (7.54)
Matematiques UPC 7.23 7.42 7.77 7.71 7.8 (7.70)
Quimica UAB 5.71 5.98 6.1 6.17 6.09 (6.21)
Quimica URV 5 5.38 5.67 5.79 5.69 (5.71)

* Entre paréntesis apareix la nota de tall equivalent per al curs 1997-98

La Taula 3.2.1 mostra les notes de tall, des del curs 1993-94, dels ensenyaments avaluats considerant
la totalitat de I'accés, és a dir, el conjunt d’alumnes que hi accedeixen a partir de les convocatories
de juny i setembre. ES pot observar dos grups de titulacions, aquelles en que la seva nota de tall se
situa a I'entorn de 5 i 6, com en el cas de Fisica i Quimica de la UAB i Quimica de la URV, i les
titulacions amb notes de tall superiors a 7, cas dels ensenyaments de Ciéncies Ambientals de la UAB
i Matematiques a la UPC. Per poder comparar les notes de tall entre diferents centres hem inclos,
sempre que ha estat possible, la nota de tall equivalent, és a dir, la nota de tall unificada dels

mateixos ensenyaments a un mateix nombre d’estudiants.

Taula 3.2.2. Demanda d'accés el curs 1997-98 en els ensenyaments avaluats de I'area de Ciencies Experimentals

Titulacié Places ofertes Demanda total Demandz‘a'en o Demanda sat_|§feta en
opcio 12 opcid

Fisica UAB 160 1.283 150 103

C. Ambientals UAB 93 1.187 269 88

Matematiques UPC 50 476 126 50

Quimica UAB 160 1.993 182 110

Quimica URV 150 708 99 66

A la Taula 3.2.2 es presenten les dades de la demanda d’accés com ara les places ofertes, la demanda
total, la demanda en 12 opcio i la demanda satisfeta en 12 opcio. Pel que fa al nombre de places
ofertes, les titulacions es mouen entre les 93 places per Ciéncies Ambientals de la UAB i les 160
places que ofereixen els ensenyaments de Quimica i Fisica de la UAB. La demanda total varia entre
les 708 places demanades a Quimica de la URV i les 1993 de I'ensenyament de Fisica de la UAB. En
general observem que la demanada en 12 opcié és més petita o similar al nombre de places que
ofereixen les titulacions avaluades, excepte en el cas de les titulacions amb un nombre de places
ofertes més petit. Les titulacions de Ciéncies Ambientals de la UAB i Matematiques de la UPC
tenen un percentatge de demanda satisfeta en primera opcié molt elevat, proper al 100%. En canvi,

per a la resta de titulacions avaluades aquest percentatge se situa entre el 45 i el 69%.
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Taula 3.2.3. Evolucioé dels alumnes de 12 opci6 via PAAU amb notes iguals o superiors a 7 dels ensenyaments avaluats en
I'area de Ciencies Experimentals

Cursos Academics

Titulaci6 93/94 94/95 95/96 96/97 97/98
NUm. % NUm. % NUm. % NUm. % NUm. %
Fisica UAB 33 23% 28 18% 26 1/% 16 10% 17 1%
C. Ambientals UAB — — 40  45% 89  100% 81 98% 88  100%
Matematiques UPC 50  100% 50  100% 50  100% 50  100% 50  100%
Quimica UAB 29 18% 37 23% 40  23% 36 22.5% 35 2%
Quimica URV 6 4% 7 5% 12 8% 18 13% 12 8%

La Taula 3.2.3 mostra I'evolucié que s’ha produit en la matriculacié d’alumnes de primera opcio
amb notes iguals o superiors a 7 als ensenyaments avaluats. Es pot observar clarament dos grups:
els ensenyaments que ofereixen poques places i que tenen una nota de tall superior a set i la resta de
titulacions avaluades que tenen entre un 8 i un 22% d’alumnes de primera opcié amb notes
superiors a 7 al aurs 1997-98. No hi ha una tendéncia clara en I'evolucio dels alumnes de 12 opcid
entre aquestes titulacions; mentre que els ensenyaments de Quimica a la UAB i a la URV tenen
estabilitzat el seu nombre d’alumnes amb nota superior a 7, en I'ensenyament de Fisica de la UAB
s'observa una certa davallada que caldria ser analitzada per la propia titulacio.



3.2.5. Ensenyament de Matematiques de la UPC
Fites i objectius

L’objectiu de la titulacio és formar matematics capacos d’integrar-se i ser innovadors en I'entorn
cientific, tecnologic i empresarial, sota principis d’excel-lencia i aplicabilitat. La titulacié es va
proposar formar titulats en situacid de poder ocupar-se d'aquelles parts de la matematica que
s'utilitzen, o es poden arribar a utilitzar, en I'activitat economica. Des d’aquest punt de vista, la
Facultat de Matematiques i Estadistica es vol consolidar com a centre docent de prestigi per la
qualitat dels estudis que imparteix. Els mecanismes de valoracié dels objectius, si bé encara en fase
de posada en marxa, son diversos, com ara el seguiment de la insercio laboral dels titulats, la
valoraci6 de les empreses, la proporcio de titulats que es dediquen a I'ensenyament, etc.

El programa de formacio

El pla d’estudis es va elaborar a partir dels objectius, tenint en compte els recursos humans
disponibles; va ser publicat al BOE el maig de 1993. Els estudis s’organitzen en dos cicles de dos
anys i mig cadascun. Les assignatures tenen una estructura quadrimestral que permet agrupar-les en
dos periodes lectius a I'any de 15 setmanes. La @rrega docent total de la llicenciatura és de 300
credits, entre tedrics i practics, i la carrega lectiva per setmana no supera les 25 hores d’activitat

docent per a I'alumne.

Taula 3.2.20. El pla d’estudis de I'ensenyament de Matematiques de la UPC

Assignatures Credits teorics Credits practics Total
Troncals i obligatories 117 78 195
Optatives (2) — — 75
Lliure eleccié — — 30

300
Oferta de crédits d’assignatures optatives (1) 202.5 Relacio (1)/(2)
Oferta d'assignatures optatives 27 2.7
Practiques en empreses Si

Pel que fa a la tria de les assignatures optatives, sembla que el criteri de I'estudiant més usual és
cursar aquelles assignatures amb un major percentatge d’aprovats.

Un aspecte caracteristic de I'ensenyament de Matematiques a la UPC és I'anomenat Projecte
Tecnologic, que és un equivalent als projectes de fi de carrera de les escoles de la UPC. L'objectiu és
dirigir els alumnes cap a la interrelacié amb d’altres departaments i ensenyaments de la UPC i amb

el mon empresarial. Aquests projectes son una bona eina de relacid entre els estudiants i les
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empreses, una forma de submergir I'alumne en el mon de les aplicacions matematiques i haurien de
tenir un paper destacat en les activitats de la facultat.

Desenvolupament de I'ensenyament

El nombre de grups és d’un per assignatura, si bé hi ha la tendéncia generalitzada en les assignatures
de primer cicle a dividir els grups de problemes. La grandaria de la facultat fa que el nombre

d’alumnes per grup estigui dins de valors prou bons.

Taula 3.2.21. Mitjana d’alumnes per grup de I'ensenyament de Matematiques de la UPC

Fase selectiva Fase no selectiva
Mitjana d’alumnes per grup 31 48
(només assignatures obligatories)
Alumnes per grup (mitjana al ler curs) 83
Alumnes de nou ingrés per grup (ler curs) 52
Alumnes totals matriculats 223
Alumnes equivalents a temps complet 177

Pel que fa a les assignatures optatives, un tret diferencial es I'accessibilitat a totes elles, és a dir, cap
assignatura té problemes de massificacid. El baix nombre d’alumnes fa que sigui possible no tan
sols unes classes teoriques més dinamiques, siné que permet dur a terme un elevat nombre de
practiques utilitzant un bon equipament informatic. La metodologia didactica més emprada a les

classes continua sent, pero, la classe magistral.

El pla destudis és coherent amb la titulaci6 que defineix, presenta un bon percentatge
d’assignatures optatives i proporciona una solida formacié informatica, molt valorada per les
empreses. No obstant aix0, seria convenient augmentar el nombre d’assignatures optatives
compartides amb altres centres de la UPC, per tal de mantenir i fomentar el caracter distintiu aplicat
i tecnologic de la llicenciatura.

Féra bo que la facultat organitzés més activitats de caracter general i cultural com ara col-loquis,
conferéncies dirigides als alumnes, professors i graduats, que servirien per enriquir la formaci6 de

I'alumne i reforcar la identitat del centre.

Taula 3.2.22. Taxes d'&xit i rendiment * per al curs 1997-98 de 'ensenyament de Matematiques de la UPC

Taxa d'éxit (aprovats/presentats) Taxa de rendiment (aprovats/matriculats)
Fase selectiva 83.7% 79.2%
Fase no selectiva 88.7% 78%
Nombre d’alumnes titulats 31

"Només assignatures troncals i obligatories.
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La Taula 3.2.22 mostra les taxes d’exit i rendiment dels alumnes. En aquest cas, hem inclos a la
Taula les dades de taxa d’exit i de rendiment en les dues fases selectives. Els plans d’estudi nous de
la UPC, com el cas de I'ensenyament de matematiques, tenen definida una fase selectiva avaluada
globalment que cal superar per continuar els estudis. Per superar aquesta fase, I'estudiant ha
d’obtenir la qualificacié d’apte en un termini maxim del doble de la durada de la fase establerta en el
corresponent pla d’estudis. La superacié d’aquesta fase selectiva és un requisit indispensable per

formalitzar la matricula d’assignatures obligatories i optatives d’un curs posterior.

Alumnes

L’alumnat de la titulacié ve marcat per una bona capacitat intel-lectual, avalada per una alta nota de
tall i, en general, 'alumne dedica el suficient esfor¢ per assolir la titulacio. S’ha trobat una certa
discontinuitat entre les matematiques del COU i les de la facultat; fora bo, en aquest sentit, seguir la
reforma de I'ensenyament secundari per tal de millorar I'adequaci6 dels continguts del pla d’estudis.

Es recomana dissenyar procediments per valorar la qualitat matematica dels llicenciats formats i
intensificar els cursos d’especialitzacid i postgrau. També fora bo sistematitzar el seguiment de la
insercié laboral dels titulats, donar informaci6 als alumnes sobre les sortides professionals i crear

una borsa de treball.

Professorat

El professorat s’ha implicat notablement, en la majoria de casos, en la imparticio de les assignatures
de la titulacio. El professorat presenta un bon nivell investigador i una gran predisposicio a
I'actualitzacié de coneixements. Un dels punts forts que presenta la llicenciatura és la majoritaria
adscripcio simultania del professorat a altres centres de la UPC, la qual cosa possibilita la relacid
amb altres estudis tecnologics de la Universitat, a la vegada que permet disposar d’'un nombros
col-lectiu per escollir professorat. No obstant aix0, la rigidesa de I'adscripcié d’assignatures als
departaments condiciona la politica general de la FME, pel que fa a la rotacié d’assignatures i
cobriment de déficits en arees especifiques, alhora que aquesta estructura dificulta la relacio entre
els professors, la relacio dels professors i alumnes i I'accié tutorial, a causa de la dispersio dels
professors en diferents departaments allunyats del centre.

Taula 3.2.23. Dedicacio docent del professorat de I'ensenyament de Matematiques de la UPC

% de credits impartits sobre el total

Catedratics d'universitat 22.8%
Titulars d’'universitat 47.6%
Catedratics d'escola universitaria 6.1%
Titulars d’escola universitaria 11.1%
Associats 12.4%
Altres professors 0%




La Taula 3.2.23 mostra la distribucid de la docéncia del professorat. El 70.4% del total de créedits del
pla d’estudis esta impartit per catedratics i professors titulars d’universitat, el 17.2 % de credits per
catedratics i professors d’escola universitaria i la resta, el 12.4%, esta impartit per professors

associats.

S’ha observat poca mobilitat i una certa manca de professorat especialitzat en algunes arees. El
professorat té, en general, poca experiéncia en relacié amb el mén empresarial, i més concretament
en convenis de transferéncia de tecnologia. En aquest sentit, caldria establir mecanismes per poder
contractar i formar professorat en arees deficitaries i fomentar la mobilitat del professorat i els
estudiants en altres universitats tecnologiques.

Instal-lacions

El material informatic, tant maquinari com programari, és abundant, perd queda obsolet

rapidament i requereix I'adquisicié periodica de nous ordinadors.

Un dels punts febles de la titulacio és la biblioteca, el fons bibliografic de la qual caldria millorar i
incrementar, aixi com elaborar un estudi sobre les necessitats d’espais i equipaments de la biblioteca

atenent els usuaris actuals i les necessitats futures.

El nombre d'aules és ajustat, fet que impedeix, en moltes ocasions, I'organitzacio de sessions
paral-leles i petits grups de treball.

Relacions externes

La Facultat de Matematiques i Estadistica ha endegat un procés de divulgacio entre les empreses
per tal que coneguin i valorin les capacitats dels titulats i compta amb un professor encarregat
d’impulsar el procés d’insercio professional. No obstant aix0, existeixen pocs acords de cooperacid
amb empreses. Caldria establir relacions amb altres facultats similars d’arreu del mén amb

I'intercanvi d’experiéncies i accions.



Recerca

En el cas que ens ocupa només s’ha avaluat el centre i, per tant, la titulacié d’acord amb la norma
EFQM. En el cas de la UPC, la recerca s'avalua en els departaments i és per aixd que en el cas
present es pot fer una valoracio sobre la investigacid que duu a terme el centre.
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